SchuBu Biologie 2 — Botanik - 16. Pflanzenorgane von Samenpflanzen

Experiment Wasseraufnahme Uber die Wurzeln

Mit einem kleinen Experiment kann man die Wasseraufnahme einer Pflanze nachweisen!

Aufbau und Durchfihrung
e die beiden Gldser gleich hoch mit Wasser fillen
e die Pflanze in eines der beiden Gldser geben
e die Pflanze gegebenenfalls mit einer Schnur und Klebeband am Glas fixieren
e den Wasserstand mit dem wasserfesten Stift markieren

e in beide Gldser so viel Pflanzendl mit der Pipette hinzufiigen, dass die Wasseroberfldche mit
dem Ol bedeckt ist

e den Versuchsansatz immer wieder kontrollieren (nach einigen Stunden, nach einem Tag,
nach zwei Tagen ...) und die Beobachtungen notieren
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mehr zum Thema

Benotigte Materialien

- 2 gleich grofRe Gldser

- Wasser

- wasserfester Stift

- eine Pflanze mit Wurzeln (Krduter wie

Basilikum, FleilSiges Lieschen ...)

- Pflanzenol
- Pipette
+ ev. Schnur und Klebeband

AUCH FUR
oo ZU HAUSE GEEIGNET
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Experiment Wasseraufnahme Uber die Wurzeln

P4l Beobachtung Erklarung

Da Ol eine geringe Dichte als Wasser
hat und sich nicht mit Wasser
vermischt, schwimmt es oben auf. So
wird Verdunstung, bei der das Wasser
aus dem Glas direkt in die Luft
Ubergeht, verhindert. Im Glas mit der
Pflanze ist der Wasserspiegel durch die
Verdunstung uber die Pflanze weniger
geworden.
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Experiment Belastungsprobe einer Sprossachse

Welchen Belastungen sind die Sprossachsen von Pflanzen ausgesetzt? Welche
Aufgaben mussen sie erfullen? Pflanzenstdngel bewegen sich im Wind und sind
auch - bis zu einer gewissen Belastung — biegsam. Sie durfen aber nicht
brechen. Knicken sie, wiirde dies die Pflanze zerstoren. Sprossachsen schaffen es,
mit wenig Material hohe Stabilitdt zu erreichen. Dabei missen sie so stabil sein,
dass sie auch Bldtter und Bluten tragen kénnen.

Benotigte Materialien

- Stdngel krautiger Pflanzen in der Ldnge von
A4-Papierbdgen (z. B. von Sonnenblumen)

- Papier (DIN-A4)

- gut schneidendes Messer

- Brett

- weiteres Material nach Bedarf (z. B. Waage(n)/
Federwaage(n), Schnire, Bicher, kleine
Sdckchen, Materialien, die als Gewichte
verwendet werden konnen, wie Sand oder
Kieselsteine)

AUCH FUR
o9 ZU HAUSE GEEIGNET

ta—s)  NUR UNTER AUFSICHT EINER
‘%’ ERWACHSENEN PERSON
\’ DURCHFUHREN!

Couleur via Pixabay

Ablauf:

1. Entwirf ein Experiment, bei dem du die Belastbarkeit deines Stdngel Gberprifst. Gehe dabei so vor,
dass du das Gewicht, mit dem du den Stdngel belastest, langsam erhéhst. Dokumentiere die
eingesetzten Gewichte und die Auswirkungen auf den Stdngel in einer Gbersichtlichen Tabelle!

2. Baue mit den Papierbdgen (DIN-A4) den Stdngel nach — deine
Konstruktion soll genauso belastbar sein!

3. Uberpriife die Bauweise der Sprossachse, indem du zuerst einen
Pflanzenstdngel in der Mitte durchschneidest und du den Querschnitt
betrachtest. Schneide danach ein Stiick des Stdngels der Ldnge nach auf.
Beschreibe den Aufbau der Sprossachse!

Durchflhrung
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Experiment Belastungsprobe einer Sprossachse
Hier ist Platz fGr Notizen!
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Experiment Belastungsprobe einer Sprossachse

Al Beobachtung Erkldrung

Pflanzenstdngel sind Ghnlichen
Belastungen wie Masten (z .B. von
Hochspannungsleitungen) ausgesetzt.
Beim Aufbau eines Stdngels und in der
Baukonstruktion von Masten gibt es
das gleiche Ziel: eine hohe Stabilitdt
(genauer: Biegungsstabilitdt) bei
geringem Materialeinsatz. Dies
erreicht die Pflanze durch das Material
ihrer Zellwdnde (Zellulose), welches
die Pflanzenstdngel, obwohl sie nicht
verholzt sind, so widerstandsfdhig
macht.

Daruber hinaus sind die Fasern, die
den Stdngel aufbauen, so angeordnet,
dass sie Pflanzensdfte (Wasser und
darin geldste Substanzen) weiterleiten
(Uber Leitungssysteme) und
Belastungen standhalten kénnen.
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Experiment Mikroskopieren eines Blatts

Im ersten Schritt betrachten wir die Epidermis (dufSerste
Zellschicht). Wer Geduld und Geschick beweist, kann auch ein Ben('jtigte Materialien
Prdparat des Blattquerschnitts herstellen.

+ Blatt der Pflanze Flammendes Kdthchen

Hans via Pixabay

Teil 1: Spaltéffnungen betrachten " Pinzette .

+ Becherglas mit Wasser
Ein Laubblatt ist von der meistens einschichtigen Epidermis umgeben. Sie dient als E)Itf?tlrtet .
Verdunstungsschutz. Dazu sind die AuBenwdnde der Zellen durch Einlagerungen mit Zellulose verdickt. - JE l rager
Zusdtzlich produzieren die Zellen der Epidermis die Kutikula (Auenhaut), die die Epidermis berzieht. ) M?Ergsizp

Die Epidermis auf der Blattunterseite (und bei manchen Pflanzen auch an der Blattoberseite) ist von
zahlreichen Spaltéffnungen durchsetzt.

AUCH FUR

Qf ZU HAUSE GEEIGNET

Spaltéffnung
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Experiment Mikroskopieren eines Blatts

Herstellung des Prdparats

e das Blatt des Flammenden Kdathchens so knicken, dass auf der Blattober- bzw. auf der
Blattunterseite ein Gewebebruch entsteht

e mit der Pinzette an dieser Kante eine dinne Zellschicht (Epidermis) von der Blattunterseite
abziehen

e diese sofort auf einen Objekttrdger ibertragen
e einen Wassertropfen darauf geben
e vorsichtig mit einem Deckglas bedecken

Nun kann man die Spaltéffnungen unter dem Mikroskop betrachten. Fertige eine Skizze an!

Folgende Abbildungen von Spaltéffnungen sollen dabei helfen, diese zu erkennen!

Zellkern

Chloroplast

Spaltéffnung

Vakuole

Schlief3zellen
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Experiment Mikroskopieren eines Blatts

Hier ist Platz fir deine Skizze!

4 )
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Experiment Mikroskopieren eines Blatts

Teil 2: Einen Blattquerschnitt betrachten L .
Bendotigte Gegenstdnde

Schafft man es, einen dinnen Blattquerschnitt herzustellen, kann man den Aufbau eines Blatts genau

betrachten. - Efeublatt

+ Messer und Schneidbrett
- Rasierklinge (Vorsicht beim Umgang damit!)

.. + Pinzette
Herstellung des Praparats - Becherglas mit Wasser
e aus einem Efeublatt auf einem : E)Igetlftet )
Schneidbrett eine 1 cm? grofe Fldche 0 JE l rager
herausschneiden eckglas
‘I/M‘ - Mikroskop

e mit einer Rasierklinge einen N
maoglichst dinnen Streifen des Blatts
seitlich so abziehen, dass ein
maoglichst feiner Blattquerschnitt
entsteht

AUCH FUR
ZU HAUSE GEEIGNET

e den Blattquerschnitt mit einer

Pinzette auf den Objekttrager legen NUR UNTER AUFSICHT EINER

ERWACHSENEN PERSON

e einen Wassertropfen darauf geben DURCHFUHREN!

e vorsichtig mit einem Deckglas

bedecken Palisadengewebe (reich an Chloroplasten, daher

Nun kann man den Blattquerschnitt Hauptort der Fotosynthese)

unter dem Mikroskop betrachten.

L . |
Fertige eine Skizze an! Schwammgewebe (wichtig fir Gasaustausch,
Folgende Abbildung dient zur Durchliftung, Kihlung)

Orientierung!

Spaltéffnung
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Experiment Mikroskopieren eines Blatts

Hier ist Platz fir deine Skizze!
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Experiment Wassertransport in Pflanzen

Mit diesem Experiment kann der Wassertransport durch die Pflanze sichtbar gemacht werden.
Benotigte Materialien

.. - ein schmales Glas
1 Aufbau und Durchfihrung . Wasser
e das Glas halbvoll mit Wasser fillen und etwas Tinte hinzutropfen ' b,loue Ti'nte . )
- eine weillblihende Tulpe (oder eine andere
e die weilSbluhende Tulpe in das Glas geben weilblihende Pflanze, z. B. eine Rose)
+ ev. Fon
e mit dem Fon kann man die Blite etwas trocknen (den Luftstrom dazu nicht zu heild wdhlen)
e den Versuchsansatz einen Tag lang stehen lassen
AUCH FUR
=) ZU HAUSE GEEIGNET
P4l Beobachtung Erkldrung

Auch Uber die Blitenbldtter findet
.................................................................... Verdunstung von Wasser statt. Diese
wurde durch den Fon erhoht (sodass
et es der Versuch etwas schneller ablguft).
: ‘ Durch den entstehenden Sog wird das

.................................................................... blau gefdrbte Wasser durch die Pflanze
transportiert. Die Farbstoffe der Tinte

.................................................................... lagern sich in die weifSsen Blitenbldtter
ein und fdrben diese blau.
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Experiment Verdunstung Uber die Bldatter sichtbar machen

Mit diesem Experiment kann die Verdunstung uber die Blatter sichtbar gemacht werden!

Benotigte Materialien

- durchsichtiger Plastikbeutel

Aufbau und Durchfihrung - Schnur

o falls man eine Zimmerpflanze verwendet, diese noch einmal gieSen und darauf achten, © Zimmerpflanze oder ein Baum im Garten

dass sie in der Ndhe des Fensters steht

e den Plastikbeutel Gber einen Teil der Pflanze (mit Bldttern) stilpen und den Beutel so gut 5
J ﬁ AUCH FUR

wie moglich verschlieBen (luftdicht!) T

e diesen Versuchsansatz ein bis zwei Tage lang beobachten und Notizen machen

Erklarung

Wasser wird in flussiger Form Uber die
Wurzeln aufgenommen und im
gasférmigen Zustand Uber die Blatter
abgegeben (man spricht von
Verdunstung). Steigt die Menge an
Wasserdampf im Beutel, so
kondensiert das Wasser, es wird
flassig.
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